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MUCEVHERAT SEKTORUNDE KULLANILAN KiMYASALLARIN iNSAN
SAGLIGI UZERINDEKI ETKILERI

Suat SELCUK*

Ozet

Bu calismada, miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarin insan sagligina
olan etkileri hakkinda bilgi verilmistir. Bu calisma, iilkemizin miicevher sektoriinde kullanilan
kimyasallarin insan sagligina olan zararlarimi ve alinmasi gereken Onlemlerini kapsayan bir
caligmadir. Tirkiye ve diger tilkelerdeki miicevherat sektoriindeki ihracat rakamlar1 hakkinda bilgi
verilmistir. Bu ¢alismayla ulasilmak istenen esas hedef miicevherat sektoriinde bulunan atolye
calisanlarinin kimyasallarin zararlar1 hakkinda bilinglenmeleri saglamaktir. Ayrica bu ¢alismada
miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallarin MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi Formu)’ leriyle
kisilerin kimyasallara maruziyetleri durumunda yapilmasi gereken islemler is saglig1 ve giivenligi
cercevesinde literatiir destekli olarak incelenmistir. Risk analizi tanimlanmis ve miicevherat
sektorlinde risk analizi yapilmistir. Risk analizi yontemleri belirtilmis ve bu yontemler igerisinden
bir tanesi segilerek risk analizi yapilmistir. Sektdrde kullanilan asitler, bazlar ve tuzlarin genel
ozellikleri ve bu kimyasallarin ¢alisanlarin sagliklar1 iizerinde olusturabilecegi sorunlar hakkinda
bilgi verilmistir. Miicevherat sektoriinde c¢esitli kimyasallarin kullanilmasi sebebiyle sektordeki
firmalar ¢ok tehlikeli firmalarin sinifina girmektedir. Onlemlerin almmasi sirasinda ¢alisanlardan
bilgi alinmasiyla 6nlemlerin daha ¢6ziime yonelik gerceklesmesi saglanabilmektedir. Calisanlarin
hem kendi hem de devletleri i¢in sagliklar1 hakkinda bilinglenmelerini saglamak hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Miicevherat sektorii, MSDS, risk analizi, is sagligi ve glivenligi, kimyasallar

THE EFFECTS OF CHEMICALS USED IN THE JEWELLERY SECTOR ON
HUMAN HEALTH

Abstract

In this study, information has been given about the chemicals used in the jewelery industry. The
study covers the health hazards chemicals can induce and the precautions to be taken in the jewelery
sector in our country. Numerical data has been provided on jewelery export in Turkey and other
countries. The target of the study is to raise awareness about the health hazards of chemicals affecting
the workshop employees in the jewelery industry. Supported by relevant literature, it has also been
explored in this study, the procedures need to be executed with regard to the occupational health
and safety measures in the instance of exposure to chemicals and the MDSDs of these chemicals in
the jewelery industry. Risk analysis has been defined and such an analysis has been made effort the
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industry. The methods of risk analysis have been established and a particular one has been chosen
and used fort he analysis. General properties of the acids, bases and salts used in the industry and
the health hazards that these chemicals can cause on employees have been determined. The various
chemicals used in the jewelery sector result in the classification of associated companies under
extremely hazardous firms. Precautions can be optimized if employees are consulted when measures
are to be taken. It is intended that the workers gain awareness on their own health for both their and
their countries sake.

Key Words: Jewellery sector, MSDS, risk analysis, occupational health and safety, chemicals

1. Giris

Kimyasallar farkli endiistriyel iiriinlerin iiretimi ve iiretim siireglerinin birgok asamasinda
kullanilmaktadir. Isgiler, kullanilan kimyasallarin sebep olabilecegi saghik sorunlartyla
karsilasabilmektedir. Kimyasallar insan viicuduna yeterli dozda girdigi zaman insan sagligina
zarar vermektedir. Kimyasallar, insan viicuduna {i¢ farkli yolla girmektedir. Bu yollar; solunum,
sindirim ve deri yoluyla temastir. Kimyasallarin kullanildig1 bir¢ok sektorde oldugu gibi miicevherat
sektoriinde de ¢aligma hayati siiresince kisa ya da uzun siireli maruziyet riski vardir. Bu siiregteki
rahatsizliklar cilt kizarikligindan baslayip, kansere kadar ulasabilecek seviyelere gelmektedir. Is
Saglig1 ve Glivenligi kimyasallarin insan viicuduna direkt temasini ve patlayict ortamlarin meydana
gelmesini engellemeyi hedeflerinin basinda belirlemistir. Kimyasallara maruz kalan kisilerde is verimi
azalmakta ve caligma siirecinde verimleri diismektedir. Bu nedenlerden dolay1 calisanlarda kazaya
sebebiyet verme yatkinlig1 artmaktadir. Kimyasallar1 siniflandirma, maruziyet risklerini bertaraf etme
veya minimum seviyeye ¢ekebilmek i¢in ¢esitli ¢oziim yollar1 kullanilmaktadir. Bu ¢6ziim yollari;
tehlikeli kimyasallarin ikameleri, farkli mithendislik yontemleri ve kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmasi seklinde belirtilmektedir. Risk degerlendirmesi yapilmasi da yasal bir zorunluluk oldugu
icin risklerin belirlenip, ¢6ziim yollarinin arastirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada,
miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallarin ¢esitleri, kullanim alanlari, 6zellikleri, isci sagligi
tizerindeki zararl etkileri tartisilmaktadir.

1.1. Miicevherat Sektoriiniin Tiirkiye icin Onemi

Tiirkiye miicevherat sektorii gelisimini zamanla artan oranlarda siirdiirmektedir. Son yillarda Tiirkiye
altin ve miicevher piyasasinda 6nemli iilkelerden biri haline gelmistir. Tiirkiye altin miicevher
tiretiminde ilk 10 iilke arasindadir. Istanbul altin ve miicevher iiretim merkezidir. Tiirkiye miicevherat
sektorii 400 ton altin ve 200 ton glimiis isleme kapasitesine sahiptir. Miicevher endiistrisi, Tiirkiye’deki
en biiyiik endiistriler arasindadir. Yaklasik 250.000 civarinda ¢alisan istihdam edilmektedir (Tablo 1,
2 ve 3).
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Deger: 2014 2015 2016 2015-2016 % | 2016%
ABD $ DEGISIM PAY
B.AE. 1.455.078 1.166.229 1.434.817 23.0 39.0
IRAK 485.768 454.636 542.091 19.2 14.7
iIRAN 818.503 857.589 396.909 -53.7 10.8
AB.D. 116.834 144.541 192.736 33.3 52

HONG KONG 71.276 68.627 109.761 59.9 3.0

ALMANYA 70.124 61.096 106.699 74.6 2.9
FAS 84.200 67.768 95.521 41.0 2.6
ISRAIL 61.369 66.551 79.274 19.1 22
BELCIKA 85.079 68.293 71.823 52 2.0

Tablo 1. Ulkelere Gore Tiirkiye’nin Altin Miicevherat fhracati, T.C. Ekonomi Bakanlig1 (2017).

(Deger: Milyon ABD $)

ULKELER 2013 2014 2015
CIN 28889 48513 18647
ISVICRE 9024 10789 11057
HINDISTAN 10603 13088 9992
AB.D. 9635 10319 9671
HONG KONG 7080 7680 6736
ITALYA 6983 6938 6299
INGILTERE 4394 5198 6242
FRANSA 3841 4542 4484
TURKIYE 3411 4347 3757
TAYLAND 3725 3854 3641
SINGAPUR 3423 3361 2839
B.AE. 9242 11806 2662
MALEZYA 2204 1873 1669
ALMANYA 1485 1630 1657
JAPONYA 810 1374 1635
ENDONEZYA 177 2115 1039
MEKSIKA 497 576 597
ISPANYA 585 416 374
DOMINIK CUM. 195 251 374
LUBNAN 82 57 314
TOPLAM 112491 143870 97715

Tablo 2. Ulkelere Gore Diinya Miicevherat Thracati, T.C. Ekonomi Bakanligi (2017).
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(Deger: Milyon ABD $)

YIL [HRACAT
1999 287.7
2000 384.2
2001 431.1
2002 567.5
2003 707.8
2004 931.9
2005 1128
2006 1097
2007 1490
2008 1585
2009 1086
2010 1443
2011 1847
2012 2562
2013 3307
2014 4244
2015 3660
2016 3676

Tablo 3. Tiirkiye’nin Altin Miicevherat Ihracati, T.C. Ekonomi Bakanligi (2017).
1.2. Is Saghg ve Giivenligi

Is giivenligi, calisma ortaminda iiretim siirecinin yiiriitilmesiyle ilgili olusabilecek tehlikelerden,
insan sagligina zarar verebilecek durumlari engellemek ve iyilestirilmis sartlarda bir ¢alisma ortami
saglayabilmek amaciyla yapilan sistemli ve bilimsel yapilan tedbirler dizisidir (www.ilo.org). Saglik
= fiziksel + sosyal iyiliktir. Is Saglig1 ve Giivenligi nin temel yaklasimlardan en 6nemli olan1 proaktif
yaklagimlardir. Muhtemel gergeklesebilecek olumsuzluklardan kaginabilmek igin proaktif yaklagim
¢ok Onemlidir. Proaktif yaklagim ile amaglanan ¢alisanlarin gilivenligini, isletme giivenligini ve
iiretim giivenligini saglamaktir.

2. Kimyasallar

Kimyasallar; dogal halde bulunan, iiretilebilen, olusturulmak istenen tiriinlerdeki kaliteyi arttirmak
icin katki olarak eklenen, islem siireclerinde ya da atik seklinde ortaya ¢ikabilen tiim element, karisim
ya da bilesiklerdir. Biitiin kimyasal maddeler maruz kalinan doza bagli olarak toksisite olusturabilir.
Miicevherat sektoriindeki liretim boliimlerinde havada bulunan kimyasal madde konsantrasyonu
toksisite testleriyle ol¢iilmektedir.

Kimyasal maddelerin siniflandirilmasinda, kimyasal iiriiniin miktar1 ve ortamdaki emisyonu esas
almmaktadir. En ¢ok kullanilan kriterlerin baginda 6ldiiriicti doz (LD50) ve 6ldiiriicii konsantrasyon
(LC50) gelmektedir. Avrupa Birligi ii¢ diizey toksik seviye belirleyerek tehlikeli kimyasallari
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smiflandirmaktadir. Bunlar; zararli seviye, toksik ve ¢ok toksik seviyelerdir. Diinyada kimyasal
maddelerin potansiyel tehlikelerini saptamak igin siniflandirma yapilmaktadir. Bu siniflandirma fiziko-
kimyasal, ¢evre ve toksikolojiyle ilgilidir. Potansiyel tehlikeler ile ilgili bilgiler kimyasalin {izerinde
etiket ile belirtilmelidir ve bu etiketler, Malzeme Giivenlik Bilgi Formu adiyla belirtilmektedir.

2.1. Malzeme Giivenlik Bilgi Formu

Kimyasal maddeler hakkinda bilgiler detayli bir sekilde asagida (CSGB, 2011) 16 baslik altinda
Malzeme Gilivenlik Bilgi Formu (MSDS) etiketinde verilmektedir.

1. Madde/Miistahzar ve Sirket/Is Sahibinin Tanitimi,
2. Bilesimi/igerigi Hakkinda Bilgi,

3. Tehlikelerin Tanitimi,

B

Ik Yardim Tedbirleri,

Yanginla Miicadele Tedbirleri,

Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler,
Ellegleme ve Depolama,

Maruziyet Kontrolleri/Kisisel Korunma,

© »® =2 0

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,
10. Kararlilik ve Tepkime,

11. Toksikolojik Bilgi,

12. Ekolojik Bilgi,

13. Bertaraf Bilgileri,

14. Tagimacilik Bilgileri,

15. Mevzuat Bilgileri,

16. Diger Bilgiler

2.2. Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallar

Miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallar asitler, bazlar ve tuzlardir.
2.2.1. Genel Anlamda Asitler

Suyla birlikte hidrojen iyonlar {ireten hidrojen bilesimlerine asit denir. Cozelti hidrojen iyonlariyla
birlikte ¢ozeltiyi asidik yapar. Turnusol kdgidina kirmizi rengi verirler. Asitler 3 halde bulunabilir
(kati, s1v1, gaz) ve sadece suda erimeleri halinde asit gibi tepki verirler. Inorganik ve organik olarak
2 ana grupta toplanmaktadirlar.

Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallarin insan Sagligi Uzerindeki Etkileri 183



‘sg% J lIA International oL Volume: 3, Issue: 4, June-July / Summer / 2018
L// Journal of Interdisciplinary and Intercultural Art Cilt: 3, Sayi: 4, Haziran-Temmuz / Yaz / 2018

e-ISSN:2548-0634

Inorganik asitler, minerallerden ve metal olmayan maddelerden yapilmis asitlerdir. Ornek olarak
siilfiirik asit (H,SO,), hidrojen kloriir (HCI), nitrik asit (HNO,) ve fosforik asit (H,PO,) verilebilir.

Organik asitler, yapilari karbon iskeletine dayali olan asitlere denir. Dogal yollarla elde edilmektedirler.
Ornek olarak asetik, formik, biitirik, fumarik, sorbik, sitrik ve malik asit verilebilir.

2.2.1.1. Asitlerin Ozellikleri

*  Sulu ve siv1 elektrik akimini iletirler.

*  Turnusol kdgidinin rengini kirmiziya gevirirler.

*  pH cetvelindeki degerleri 0-7 arasindadir.

* Bazlarla birlikte reaksiyona girerek tuzlari olustururlar.

* Metallerle birlikte reaksiyona girerek tuz ve H, olustururlar.

* Tatlar eksidir.

2.2.2. Genel Anlamda Bazlar

Asit ile birlestiginde tuz olusturan maddeler baz denir. Asitle birlestiklerinde tuz haricinde suda
olustururlar. Suda kolay eriyebilenleri alkali ismini alir. Alkali terimi bazin kuvvetli oldugunu
belirtmek icin kullanilir. Periyodik cetvelde sagdan sol tarafa dogru baziklik orani azalmaktadir.
Ayni1 grup igerisinde istten asag1 dogru inildiginde baziklik orani artmaktadir. Bazlar, yapilarinda
hidroksit (OH") iyonuna sahiptir ve sulu ¢dzeltilerinde hidroksit iyonu (OH") vermektedirler.

2.2.2.1. Bazlarin Ozellikleri

* Suile ¢ozeltilerinde elektrik akimini iletir.

e Turnusol kagidinin rengini maviye ¢evirirler.
*  pH cetvelindeki degerleri 7°den biiyliktiir.

e Ausitler ile notrlesme reaksiyonu verirler.

*  Cogunlukla metallere etki etmezler tatlari acidur.

2.2.3. Genel Anlamda Tuzlar

Tuzlarin, asit ve bazlarin tepkimeye girmesiyle meydana gelmektedir. Gergeklesen tepkimede asitler
ve bazlar kendilerini etkisiz hale getirdiklerinden dolay1 bu tepkimelere notrlesme tepkileri adi
verilmektedir. Tuz ¢ozeltileri kuvvetli elektrolit 6zellik gostermektedirler.

2.2.3.1. Tuzlarin Ozellikleri

*  Elektrik akimini suda iyonlarina ayrigtiklarindan dolay iletirler.

e Turnusol kdgidinin rengine etki etmezler ve kristal yapilidirlar.
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2.3.Miicevherat Sektoriinde Uretimde Kullanilan Asitler
2.3.1. Hidroklorik Asit (Tuz Ruhu) (HCI)

Hidrojen ile klor elementlerinden olusmustur. Normal basingta ve oda sicakliginda bulunmakta olan
bilesiktir. Diger bir ismi de tuz ruhudur. Havayla temas esnasinda duman olusturmakta ve sivi halde
temin edilmektedir. Hidroklorik asit miicevherat sektoriinde i¢i demir olan altin iiriinlerin i¢lerini
bosaltmaktadir. Bu islem, ¢eker ocakta beher igerisine demirli altin {iriinler ve hidroklorik asit
eklenerek kaynatmayla yapilmaktadir. Ceker ocakta bu islemi yapacak olan calisan is sagligi ve
giivenligi kurallarma uygun sekilde prosesi ger¢eklestirmelidir. Hidroklorik asit toksik olmasinin yani
sira deri ve gozler i¢in de tahris edici bir 6zellige sahiptir. Normal sartlarda -27,32°C’de erimektedir
ve kaynama sicakligi da 110°C’dir.

2.3.1.1. Hidroklorik Asit’ in insan Saghgina Olan Etkileri

Hidroklorik asit (tuz ruhu)’in buharlar1 ve karigimlar1 nefes borusunda, burun, brons ve bogazda
tahris yapabilme 6zelligine sahiptir. Uzun siireli ve yiliksek miktarlarda maruz kalinma durumunda
cigerlerde birikebilir ve 6liime yol agabilir. Belirti olarak ciger fonksiyonunda bozukluklar, dislerde
dokiilmeler ortaya ¢ikmaktadir. Seyreltik ¢ozeltilerine karsi uzun siireli veya sik stk maruz kalindigi
takdirde ciltte kizariklik, tahrig ve kurumalara sebep olabilir.

2.3.2. Nitrik Asit (Kezzap) (HNO,)

Nitrik asit ilk olarak altin kiilgelerinin ayar analizlerinde kullanilmaktadir. Islem kiilge altinin
farkli noktalarindan alinan numunelerin 3’te 1 oran ile giimiis eklenerek kursun malzemenin igine
konulmasi ile baslar.

Numune kupel adi verilen malzemenin icinde firma girer. Firinda ergiyerek kursundan ayrilmig
olur ve kalan belli orandaki altin ve giimis top seklinde kupelden alinir. Numuneye haddeleme
makinesinde yasst bir hal verilir. Ceker ocakta igine nitrik asit eklenmis beherde giimiisiinden
ayristirilir, Elde edilen altin grami kiilgeden alinan numune gramina boliinerek kiilgenin ayari
bulunmus olur. Nitrik asit ayrica i¢i bos iriin iiretilen fabrikalarda altin borularin i¢indeki bakiri
ayirmak i¢in kullanilmaktadir. Nitrik asit bakirt ¢dzlind{irtir.

2.3.2.1. Nitrik Asit’ in Insan Saghgna Olan Etkileri

Tim viicudu tahris edebilme 6zelligine sahiptir. Gazinin ve buharinin solunmasi durumunda acil
olarak acik havaya ¢ikmak gerekmektedir. Hicbir sekilde nitrik asitle temas gerceklestirilmemelidir.
Viicudun herhangi bir boliimiinde temas gerceklesmis ise en az 15 dakika yikanmalidir. Insan
iizerindeki etkisi gegmedigi zaman hemen doktora basvurulmalidir. Yutulma durumunda yutan kisiye
bol su i¢irilmelidir. Doktora durum ag¢iklanmali yutan kisi kusturulmamalidir.

2.3.3. Kral Suyu (HCI+HNO3)

Hidroklorik asit ve nitrik asitin birlegsmesiyle olugmaktadir. Kral suyunun en 6nemli 6zelligi altini
¢ozebilmesidir. Bu karisimdaki oran 3/1°dir (3HCI+ HNO3).

Kral suyu genel olarak altin kiilgesinin ayarin1 bulmada problem c¢ikartabilecek metalleri altindan
ayirmak icin kullanilir. Bu islem ayar evlerinde oldugundan dolay1 kullanimi ayar evlerinde daha
yaygindir.
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2.3.3.1. Kral Suyu’ nun insan Saghgma Olan Etkileri

Hidroklorik asit ve nitrik asite maruz kalinma durumlarinda gergeklesen saglik problemleri kral
suyuna maruz kalindiginda da olusmaktadir.

2.3.4. Siilfiirik Asit (Za¢ Yag1) (H2S04)

Siilfiirik asit ¢ok asindirict ve giiglii bir asittir. Seffaf ve yagli bir goriiniime sahiptirler. Miicevherat
sektoriinde siilfiirik aside zag¢ yagi da denmektedir. Zag¢ yagi kuyumcu atdlyelerinde iiretim safthasinda
kaynak islemleri ve tavlama islemleri gibi atese maruz kalan altin {izerinde olusan kararmalari
agartmak icin kullanilmaktadir.

2.3.4.1. Siilfiirik Asit’ in Insan Saghgina Olan Etkileri

Siilfiirik asit ile temas gergeklestiginde tiim asitlerde oldugu gibi ilk miidahale ve zamani ¢ok
onemlidir. Siilfiirik asit ile organlarin temas: gerceklestiginde bol suyla yikanmasi1 gerekmektedir.
Koruyucu elbise giyilmemisse asit elbise lizerinden deriye ulagabilir. Bol su ile yikama sirasinda
asitli elbise ¢ikarilmalidir. Bu islem imdat dusunda yapilmalidir. Eger imdat dusu yoksa kazazedeye
en yakin su hortumu ile miidahale edilmelidir. Siilfiirik asit yutulmussa yemek borusundaki dokulari
yakar.

2.3.5. Asit Borik (H3BO3)

Asit borik su igerisinde ¢oziindiigli zaman zayif asit 6zelligi gosteren kimyasal ¢esididir. Miicevherat
sektoriinde birbirlerine kaynayacak 2 farkli iiriinii daha rahat kaynatabilmek i¢in ince kaynak telinin
ucunda asit borik siiriiliir ve kaynagin daha kolay sekilde gerceklesmesini saglar. Asit Borik sicak ve
soguk suda ayn1 miktarda ¢oziinmez. Soguk suyun igerisindeki ¢oziiniirliik orani, sicak suda olana
gore daha azdir. Ticari amagla kullanilan asit borik %99,9 saflik oranina sahiptir.

2.3.5.1. Asit Borik’ in insan Saghgma Olan Etkileri

Borik asit, yogun miktarda maruz kalindiginda kusma, kanli ishal, karin bolgesinde kramplar, ciltte
kizarikliklar, kizariklik basladiktan 1-2 giin sonra ciltte soyulmalar olusturabilir. Sinir sisteminde de
tahribat olusabilir; siirekli titreme gibi. Bobreklerde zarar olusabilir ve sonucunda idrar1 az yapma
veya yapamama sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Yetiskinler i¢in 6liimciil doz 20-40 gram arasinda,
cocuklarin 4-5 gram arasindadir. Insam 6ldiirecek miktar boraks veya borik asit cinsinden 30
gramin {izerinde olabilecegi diisiiniilmektedir. Daha sonra 88,8 gr boraksin 6ldiirmedigi ve ciddi bir
hasar yapmadig1 anlasiimistir (Sayli, 2000).

2.4. Miicevherat Sektorii Uretiminde Kullanilan Bazlar

2.4.1. Amonyak (NH,)

Hidrojen ve azotun birlesimiyle olusan gaza amonyak ismi verilir. OH- iyonuna sahip olmamasina
ragmen zayif baz Ozelligine sahiptir. Sanayi tesislerinde sogutucu malzeme olarak kullanilirlar.
Bunun sebebi gazlasma gizli 1s1sinin ¢ok yiiksek olmasidir.-330C’de kolayca s1v1 hale gegebilirler.
Amonyak miicevherat sektoriinde iiriinleri yikama isleminde kullanilmaktadir. Yikama isleminde
yapilmasi hedeflenen esas konu altin iiriinlerin ¢evresinde kalmis olan asidi notrlestirme yontemiyle
temizlemektir. Amonyak zehirli bir kimyasaldir.
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2.4.1.1. Amonyak’in Insan Saghgma Olan Etkileri

Amonyakli bilesikler gozlerde ve {ist solunum yollarinda tahris edici etkiye neden olmaktadir. Eger
yutulurlarsa dudaklarda, agizda, yemek borusunda yaniklara neden olurlar (Oto Ge¢im ve Harmaci,
2005).

2.4.2. Sodyum Hidroksit (NaOH)
Sodyum hidroksit suda kolaylikla ¢oziinebilen bir bilesiktir. Uretimi olduk¢a basittir. Dogal
olarak olugsmazlar. Sodyum kloriir elektroliz islemine ugrar ve sodyum hidroksit %50’lik ¢o6zelti
halinde fiiretilmektedir. Islem esnasinda klor gazi ortaya c¢ikmaktadir. Olusan ¢dzeltinin suyu
buharlastirildiginda kati sodyum hidroksit olusmaktadir. Miicevherat sektdriinde kostik adiyla bilinir.
Kostik 2 tiire sahiptir. Bunlar; kat1 ve s1vi sodyum hidroksittir.

2.4.2.1. Kat1 Kostik

Kaynatma islemleri sirasinda ¢eker ocakta olusan asit buharlari kostik sayesinde notrleserek
havalandirmaya verilmektedir. Bu yapilan islem yerlestirilen pH metre ile devamli kontrol edilmelidir.
Bu islemde havalandirma giderlerinin filtrelerini diizenli kontrol etmek gerekmektedir. Kat1 kostik
zamanla havalandirma giderlerini tikayabilmektedir. Bu nedenle, asit dumanlar1 ¢eker ocaktan
¢itkmadan galisilan boliime geri donebilir. Sonug olarak ¢alisan sagligini olumsuz yonde etkileyebilir.

2.4.2.2. Sivi Kostik

Miicevherat sektoriinde kaynak islemleri i¢in hidrozon kaynak makinesi kullanilmaktadir. Hidrozon
kaynak makinesi i¢ haznesinde su ve sivi kostik bulundurmaktadir. Bu siirecte sivi kostik kaynak
atesinin iretimini saglamaktadir.

2.4.2.3. Sodyum Hidroksit’ in insan Saghgma Olan Etkileri

Sodyum hidroksit solunmasi durumda bas donmesi ve bayilmaya sebep olabilir. Géze temast
gerceklestiginde zarar verebilir. Temastan sonra suyla iyice temizlenmelidir. Tlk miidahale yeterli
seviyede olmazsa gérme kaybina yol agabilir. Cilt ile temas ger¢eklestigi zaman kizariklik, kasint1 ve
dokiilme gibi sorunlar olugabilir. Sodyum hidroksit yutulmasi halinde mide agris1 ve gozlerde kayma
gibi sonuglar dogurabilmektedir, yiliksek oranda ise mide delinmesine yol agabilir.

2.5. Miicevherat Sektorii Uretimde Kullanilan Tuzlar
2.5.1 Boraks (Na2B407.10H20)

Boraks renksiz bir tuzdur. Boraks’in erime sicaklig1 740°C’dir. Sodyum karbonat (Na,CO,), su (H,0)
ve asit borik (H,BO,)’in birlesimiyle olusmaktadir. Kaynak isleminde kaynagin yapildigi bolgedeki
degerli metalin islem esnasinda okside olmasini engellemek i¢in kullanilmaktadir. Boraks yapisinda
bulunan suyu 1sitildigi zaman kaybeder ve kullanildig1 yiizeyin camsi bir hal almasini saglar.
Meydana gelen camsi hal kaynak yapilan yerdeki metalin havayla temasini engeller ve kaynagin
sadece metalle temas1 saglanmis olur. Boraks kendi erime sicakliginin {lizerinde eriyen metallerin
kaynak islemlerinde uygun olur.
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2.5.1.1. Boraks’ in insan Saghgna Olan Etkileri

Boraks fazla solunursa yapisindan dolay1 akcigerler i¢in tehlike arz etmektedir. Bu durumda ilk
olarak kisinin temiz hava almasi1 saglanmalidir.

2.6. Miicevherat Sektoriinde Kullamilan Kimyasallarin Kontrol Yontemleri

Kimyasal maddeleri, bulunulan isyerlerinde kontrol edebilmek i¢in 3 farkli yontem kullanilmaktadir.
Bu yontemler; miihendislik kontrolleri, idari kontroller ve kisisel koruyucularn kullanilmasi
seklindedir. Miihendislik kontrolleri ile uygun bir sekilde projelendirme yapilarak, bulunulan
igyerinin kurulum asamasinda iken iiretim siirecinde kullanilacak kimyasallarin tehlikelerinin
onlenmesi hedeflenmektedir. Idari kontroller de ortamda bulunan tehlikeli kimyasallar ile ayni
ortamda ¢alisan iscilerin ¢calisma kurallarii uygulayarak maruziyet seviyelerinin kontrol altinda
tutulmasi1 hedeflemektedir. Kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi, miihendislik kontrolleri ve
idari kontrollerin maruziyet riskini kontrol altinda tutabilmek i¢in yeterli olmadigr durumlarda son
care olarak uygulanan kontrol yontemidir.

2.7. Risk Analizi

Risk, beklenen ama ne zaman olacag, nasil meydana gelecegi ve ne kadar zarar verecegi bilinmeyen
olaylardir. Risk analizi i¢in nitel ve nicel yontemler bulunmaktadir. Risk degerlendirmenin
yapilmasinin esas nedeni, sirketlerin gergeklestirmek istedikleri hedefleri engelleyen riskleri tespit ve
analiz etmek, degerlendirmek, alinacak 6nlemleri belirlemek ve uygulamaktir. Miicevherat sektorii
cok tehlikeli firma sinifina, kullanilan kimyasallardan dolay1 girmektedir ve risklerin ana faaliyetler
tizerinde etkileri yilda en az bir kere detayli olarak analiz edilmelidir. Riskleri belirlemek icin isi
yapan kisilerden gerekli bilgiler toplanmalidir.

2.7.1. Nicel Yontemler (Kantitatif)

Riskler sayisal olarak tanimlanir. Olasilik, mantiksal ve matematiksel metotlar ile stireg takip edilerek
hesaplanr.

* Kinney Risk Analizi,
e FMEA-Olas1 Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi,

e L Tipi Matris, X Tipi Matris.

2.7.2. Nitel Yontemler (Kalitatif)

Riskleri diisiik, orta ve yiiksek gibi terimlerle tanimlayan yontemlerdir.

*  PHA-On Tehlike Analizi,

e HAZOP-Tehlike ve Isletilebilme Yontemi,

*  What if- Olursa Ne Olur, Neden Sonug¢ Analizi,
* FTA-Hata Agaci Analizi,

*  HTA-Hiyerarsik Gorev Analizi.
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2.7.3. Risk Matrisi (L Tipi Matris Ornegi)

Riskin gerceklesme olasiligiyla birlikte gerceklestikten sonra olusturacagi etkinin ikili degisken
olarak analiz edilmesi i¢in kullanilan degerlendirme aracidir. Olasilik ve etki diizeyi i¢in 1-5 arasinda
deger verilir. L Tipi Matris (5 x 5 Risk Matrisi) olarak adlandirilir. Olasilik ve etki degerleri ¢arpilarak
risk puani elde edilir (Tablo 4 ve 5).

OLASILIK 1 2 3 4 5
(IHTIMAL) | COK HAFIF | HAFIF ORTA CiDDI COK CiDDI
DERECE
1 ANLAMSIZ | DUSUK | DUSUK DUSUK DUSUK
COK 1 2 3 4 5
KUCUK
2 DUSUK DUSUK | DUSUK ORTA ORTA
KUCUK 2 4 6 8 10
3 DUSUK DUSUK ORTA | ORTA 12 YUKSEK
ORTA 3 6 9 15
DERECE
4 DUSUK ORTA ORTA YUKSEK YUKSEK
YUKSEK 4 8 12 16 20
5 DUSUK ORTA | YUKSEK | YUKSEK TOLERE
COK 5 10 15 20 EDILEMEZ
YUKSEK 25

http://www.ktu.edu.tr/dosyalar/16_00 00 5d20f.pdf
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Tablo 4. 5 x 5 Risk Matrisi

isletme MAKINE ADI: KIMYASALLARA GENEL BAKIS
Tehlike/Uygunsuzluk Olasi Etkilenenler (6] E R Kontrol / Alinmasi Gerekli
No istenmeyen Onlemler Sorumlu
sonu¢ olasihk  etki risk
1 Topraklama yapilmamis olmasi. Yangin, Yaralanma Calisanlar 2 2 4 Topraklamalar yapilmali. imalat sorumlusu
2 Kimyasallarla ilgili gerekli egitimin Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Tezgah baginda egitim verilmesi. [malat sorumlusu

verilmemis olmast.

3 Kokudan etkilenme, zehirlenme Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Egitim, kontrol, yogurt. imalat sorumlusu

4 Havasiz kalma. Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Havalandirma tertibati olmali, egitim. imalat sorumlusu

5 Devamli ayakta ¢aligilmasi. Bel agrist Caliganlar 2 3 6 Ergonomi egitimi verilmeli. imalat sorumlusu

6 Kisisel koruyucu donanim Yaralanma Calisanlar 3 2 6 Kisisel koruyucu donanimlar imalat sorumlusu
kullanilmamasi. kullamImalidir.

7 Elle tagima. Yaralanma Calisanlar 2 2 4 Egitim imalat sorumlusu

8 Kimyasallarin kullanildigt Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Yangin nleme sistemi kurulmalidir. imalat sorumlusu

boliimlerde gerekli yangm 6nleme
sistemi olmamast ve tedbir
alinmamast.

Tablo 5. Ortak Saglik ve Giivenlik Birimi(OSGB)’de hazirlanmis miicevherat sektorii risk analiz tablosu.
3. Sonuclar

Miicevherat sektorii iilke gelirine yapmis oldugu katkiyla beraber, tilkemizi yurt disinda en iyi sekilde
temsil edebilmenin firsatin1 da sunmaktadir. Uretim sathasinda olusturulmus istihdam ve gereken
isgiicii sayesinde sektor kazanmis oldugu ivmeyle daha iyi yerlere de gelmeyi hak etmektedir. Prensip
olarak iiretimde basarili sonuglara ulagabilmek, gerekli dnlemleri almak ve prosediirleri yerine
getirmek ile miimkiin olmaktadir. Hedeflenen sifir ig kazasi olsa da tehlike ve riskleri risk analizleri
sayesinde minimum seviyeye c¢ekebilmek esas hedeftir. Miicevherat sektorii, iiretim sathalarinda
cesitli kimyasal {riinleri kullandigi i¢in ¢ok tehlikeli siniftaki firmalarla ayni kategoridedir. Cok
tehlikeli sinifinda yer almak yiikiimliiliklere daha ¢ok dnem vermeye caligmaya tesvik etmelidir.
Kimyasallara yiiksek dozda maruz kalinmasi durumunda isgilerin yasamlarinda neler yasayacaklari
ve almalarn gereken Onlemler hakkinda bilgi verilmelidir. Kimyasallarin is¢i sagligina verecegi
zararlar Msds formlarinda agikca belirtilmistir. Msds formlar: isveren tarafindan temin edilmelidir.
Miicevherat sektoriinde meslek hastaliklar: goriilmekte, iscilere bu konuda bilgiler verilmelidir.
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